GEOTECHNOLOGIE

Artykut recenzowany: Elekironiczny system do przestrzennych pomiaréw
inwentaryzacyjnych geometrii urzqdzen techniczno-eksploatacyjnych
| fordbw w transporcie szynowym

TOROMIERZ DIG

M Elektroniczny system do przestrzennych pomiaréw inwentary-

zacyjnych geometrii urzqdzen techniczno-eksploatacyjnych i toréw w transporcie
szynowym. Artykut opisuje problematyke geodezyjno-diagnostycznych pomiaréw urzg-
dzen, jakimi sq rozjazdy, skrzyzowania czy hamulce forowe. Przedstawiono w nim przy-
kfady autorskich pomiaréw rozjazdu zwyczajnego wykonanych wdrazanym w Polsce
cyfrowym toromierzem elekironicznym typu DTG (Digital Track Gauge).

produkujacych cyfrowe toromierze elek-
troniczne i specjalistyczne oprogramo-
wanie. Dodatkowo nalezy uwzglednic
podzial kompetencji w zakresie prowa-
dzenia pomiaréw i zakladania kompu-
terowych arkuszy badain technicznych
oraz ich przekazywania do wlascicieli
(zarzadcow) danego urzadzenia. Dane
uzyskane przez geodetow (zaréwno pra-
cujacych w ZDP, jak i w firmach $wiad-
czacych ustugi geodezyjne dla przed-
siebiorstw bedacych zarzadcami drég
kolejowych, tramwajowych, bocznic

M Electronic system for 3D mapping of track rails geometry, track fur-
nishing and along-track facilities in rail transportation. The paper discusses issues
perfaining fo surveys of geometry and diagnostics of rails and rail track facilities like swit-
ches, crossovers and wagon retarders. The discussion is supported by an example of su-
rvey of a standard track switch, made by the author with the use of the DTG (Digital Track
Gauge), electronic device, just infroduced in Poland.

—
ARKADIUSZ KAMPCZYK

spblczesne pomiary geode-
zyjne i diagnostyczne na-
wierzchni i podtorza ko-
lejowego sa jednym z podstawowych
warunkéw efektywnego, zautomatyzo-
wanego i bezpiecznego zarzadzania li-
niami kolejowymi. Ze wzgledéw ekono-
micznych nalezy automatyzowac procesy
pomiarowe w zakresie cigglego monitoro-
wania geometrii tor6w i rozjazdéw. Arty-
kut ujmuje jedynie najwazniejsze aspekty
zaréwno pomiaréw inwentaryzacyjnych
urzadzen, jak i systemu pomiarowego Di-
gital Track Gauge (DTG).
Geodezyjno-diagnostyczny monitoring
torowych urzadzen techniczno-eksplo-
atacyjnych jest dziataniem komplekso-
wym, na biezaco dostarczajacym wia-
rygodnych informacji o zmianach ich
geometrii. Wprowadzenie i stopniowe
uruchomienie takiego systemu kontrol-
no-pomiarowego, a zarazem utrzymanie
w statej aktualnosci komputerowej bazy
danych, wymaga ciaglej wspétpracy fa-
chowcéw z tzw. zespoléw diagnostycz-
no-pomiarowych (ZDP) przedsiebiorstw
odpowiedzialnych za stan urzadzen
techniczno-eksploatacyjnych oraz firm

Rys. 1. Punkty charakterystyczne rozjazdéw
zwyczajnych (Rz)
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a - szeroko$¢ i przechytka w poczgtku rozjaz-

du [styk przediglicowy),
b - szeroko$¢ i przechytka bezposrednio
przed poczgtkiem iglicy,

¢ - szerokos¢ i przechytka w zwrotnicy w kie-

runku zasadniczym rozjazdy,

cl - szeroko$¢ i przechytka w zwrotnicy w kie-

runku odgateznym rozjazdu,

d - szerokos¢ i przechytka w szynach fqczag-

cych w kierunku zasadniczym rozjazdu,

d1 - szeroko$¢ i przechytka w szynach tgcza-

cych w kierunku odgateznym rozjazdy,
z - szeroko$¢ pomiedzy opornicq a iglicq

w kierunku zasadniczym rozjazdu (koniec od-
cinka frezowanego dla iglic szynowo-sprezy-

stych), tzw. miejsce przejécia iglicy od profilu
petnego do zestruganego,
z1 - szeroko$¢ pomiedzy opomicq a iglicg

w kierunku odgateznym rozjazdu (koniec od-
cinka frezowanego dla iglic szynowo-sprezy-

stych), tzw. miejsce przejscia iglicy od profily
petnego do zestruganego,

g - szerokoé¢ pomiedzy opornicq aiglicg w kie-
runku zasadniczym rozjozdu (koniec odcinka
frezowanego dla iglic czopowych|, tzw. miej-
sce przejscia iglicy od profilu petnego do ze-
struganego,

gl - szeroko$¢ pomiedzy opornicg a iglicg
w kierunku odgateznym rozjazdu (koniec od-
cinka frezowanego dla iglic czopowych), tzw.
miejsce przejécia iglicy od profilu petnego do
zestruganego,
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e - szeroko$¢ i przechytka na dziobie krzy-
zownicy w kierunku zasadniczym rozjazdu,
el - szeroko$¢ i przechytka na dziobie krzy-
zownicy w kierunku odgateznym rozjazdy,

h - szeroko$¢ pomigdzy kierownicq a tokiem ze-
whnetrznym w kierunku zasadniczym rozjazdu,
h1 - szeroko$¢ pomiedzy kierownicq a tokiem
zewnetrznym w kierunku odgateznym rozjaz-
du,

i - szeroko$¢ i glebokos¢ ztobka w krzyzownicy
w kierunku zasadniczym rozjazdu (na prosto),
i1 - szerokos¢ i gtebokosé¢ ztobka w krzyzow-
nicy w kierunku zwrotnym - odgateznym roz-
jazdu [na krzywo),

m - szeroko$¢ w gardzieli krzyzownicy (sze-
roko$¢ pomiedzy szynami kolankowymi,
tzw. skrzydtowymi,

s - szeroko$¢ i przechytka w koricu fukowania
rozjazdu w kierunku zasadniczym rozjazdy,
s1 - szerokoé¢ i przechytka w korcu fukowania
rozjazdu w kierunku odgateznym rozjazdy,

f - warto$¢ parametru f=e - hw krzyzownicy
w kierunku zasadniczym rozjazdu,

f1 - wartos¢ parametru fl =el - h1 w kierunku
zwrotnym - odgateznym rozjazdy,

k - szerokos¢ i przechytka na kofcu rozjazdu
w kierunku zasadniczym rozjazdu,

k1 - szeroko$¢ i przechytka na korcu rozjozdu

w kierunku odgateznym rozjazdu.
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ne podczas pomia-

—_— réw nalezy wpisaé

do odpowiednich do-
kumentéw. W tabeli
ponizej przedstawio-
no wymiary wtlasci-
wych i dopuszczal-
nych odchylen dla
kilku wybranych
rozjazdéw i skrzy-
zowan typu S49.

Rys. 2. Punkty charakterystyczne rozjazddw krzyzowych podwdijnych (Rkpd), tzw. angielskich

i umiejetnie zinterpretowane, by odpo-
wiednie stuzby na biezaco uzyskiwaty
wiarygodne informacje o stanie takiego
urzadzenia.

® POMIARY INWENTARYZACYJNE
GEOMETRII ROZJAZDOW

Prawidlowo przeprowadzone pomia-
ry inwentaryzacyjne geometrii urzadzen
techniczno-eksploatacyjnych, a nastep-
nie ich analiza i ocena pozwalaja na pod-
jecie stosownych krokéw zaradczych,
zanim niepokojace zjawisko czy prze-
kroczenie danego parametru stanie sie
niebezpieczne dla zycia i zdrowia ludzi
oraz spowoduje zagrozenie bezpieczen-
stwa ruchu w transporcie szynowym
czy w jego bliskim otoczeniu. Do tych
urzadzen techniczno-eksploatacyjnych
nalezg: rozjazdy, skrzyzowania toréw,
wyrzutnie plozéw hamulcowych, krzy-
zownice toréw przy obrotnicach oraz
przyrzady wyréwnawcze [1]. W zakres
prac do celéw diagnozy wchodza przede
wszystkim:

eogledziny,

ebadania techniczne (przeglady),

ebadania specjalne, ktérych zakres
jest ustalony indywidualnie,

e®analiza i ocena wynikow.

Zakres i metody pomiaréw, dopusz-
czalne odchytki eksploatacyjne oraz do-
kumentacjg badan diagnostycznych roz-

jazdéw regulujg instrukcje branzowe [3]
i[4] stosowane w przedsiebiorstwach ko-
lejowych oraz zakladach przemystowych
wyposazonych w bocznice, tory odstaw-
cze, przeladunkowe itp. Zgodnie z wy-
maganiami instrukcji Id-4 (D-6) wymie-
nione badania obejmuja:

@ sprawdzenie stanu technicznego
wszystkich czesci konstrukeyjnych,

e@sprawdzenie ukladu geometryczne-
go,

e®sprawdzenie dzialania i ocene stanu
utrzymania,

@ pomiar geometrii rozjazdu w zakre-
sie szerokosci toru, przechylki, zlobkéw
oraz innych parametréw wskazanych
w arkuszach badania technicznego roz-
jazdéw (metrykach, kartotekach),

e®sprawozdanie, analiza i ocena para-
metru wichrowatosci rozjazdu.

Pomiary inwentaryzacyjne geometrii
rozjazd6éw dla badan technicznych wy-
konuje sie w punktach charakterystycz-
nych, ktére sg wykazane w arkuszach ba-
dania technicznego (metrykach). Punkty
te dla rozjazdu zwyczajnego pokazano
narys. 1 (wraz z opisem), a dla rozjazdu
krzyzowego podwdéjnego, zwanego an-
gielskim — na rys. 2.

Wilasciwe i dopuszczalne odchylenia
w odpowiednich rozjazdach oraz skrzy-
zowaniach zawiera instrukcja Id-4 (D-6),
a faktyczne wartosci elementéw uzyska-

Rozjazd jako urza-
dzenie techniczno-
-kolejowe (eksploatacyjne) jest umo-
cowany na sprezysto-plastycznym pod-
fozu o zmiennej sztywnosci i zmiennym
tlumieniu. Po nim toczg sie kola pojaz-
du, ktérych naciski zaleza od ich geome-
trii, obcigzenia osiowego oraz predkosci
jazdy. W og6lnym przypadku rozjazd jest
zatem obcigzony zmiennymi warto$ciami
sil pionowych, poprzecznych i wzdluz-
nych. Réznice w obcigzeniu pionowym
két danego zestawu (powodowane np. od-
chytka w utozeniu pionowym tokéw jezd-
nych) sa niewielkie.

Do specjalistycznych pomiaréw geo-
metrii rozjazdéw wykorzystuje sie za-
réwno klasyczne przyrzady pomiarowe
wymagajgce recznego zapisywania wy-
nikéw w arkuszach badania techniczne-
go, jak i elektroniczne zautomatyzowane
systemy pomiarowe umozliwiajgce in-
tegracje technik pomiarowych, automa-
tyczng rejestracje wynikéw pomiaréw,
przeprowadzenie analiz oraz uzyskiwa-
nie komputerowych wydrukéw arkuszy
badania technicznego.

Powszechnie stosowanym przyrzadem
pomiarowym, ktéry w sposéb bezposred-
ni umozliwia okreslenie wartosci para-
metréw charakterystycznych geometrii
rozjazdéw, jest tzw. toromierz uniwer-
salny. Pomiar taki wykonuje sie recznie,
odczytujac bezposrednio wartosci prze-
$witu i przechyltki oraz innych parame-

WYMIARY WtASCIWE | DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA W WYBRANYCH ROZJAZDACH S$49

Opis rozjazdu Szeroko$¢ toru Odlegtosé Szeroko$é ztobka
(typ, promief skos) Wymiary wiasciwe [mm]
a bl clald[di|eler| f ]| glgl| h|h| il i
Dopuszczalne odchylenia [mm]
5 | 45 | 45 | +5 | +5 | 48 | +6 | +6 | +2 | 2 | 45 | +5 | +4 | +4 | +4 | +4
-3 -3 -3 -3 -3 -3 2 2 -3 -3 -3 -3 0 0 0 0
S49-190- 1:9 zwyczajne 1441 | 1445|1435 | 1441 | 1435|1441 | 1435|1435\ 1394|1394 | 70,7 | 77,6 | 41 4] 44 | 44
i ftukowe dwustronne
S49-190-1:7,5/1:6,6 1441 | 1445 | 1435 | 1441 | 1435 | 1441 | 1435 | 1441|1394 11394 | 70,7 | 77,6 | 41 47 | 44 | 50
zwyczajne i tukowe dwustronne
S49-300 - 1:9 zwyczajne 1435|1440 | 1435 | 1435 | 1435|1435 (1435|1435 | 1394|1394 | 78,3 | 78,3 | 4] 4] 44 | 44
i fukowe jedno- i dwustronne
S49-500-1:12/1:9 i S49 - 500 | 1435 | 1441 | 1435|1435 | 1435|1435 | 1435 | 1435|1394 | 1394 | 776 | 77,6 | 41 4] 44 | 44
- 1:14 zwyczajne i tukowe jedno-
i dwustronne
S49-1200- 1:18,5 zwyczajne 1435|1439 | 1435|1435 | 1435 (1435|1435 1435|1394 11394 | 776 | 776 | 4] 4] 44 | 44
i tukowe jedno- i dwustronne
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Rys 3. Reczny toromierz elektroniczny RTE 2 firmy PROVENTUS

tréw. Elektroniczne systemy pomiarowe
umozliwiajg poprawe doktadnosci i eko-
nomiki pomiaréw. Ostatnio w Polsce zo-
staly wdrozone dwa typy takich urza-
dzen: Reczny Toromierz Elektroniczny
RTE 2 (rys. 3) produkcji firmy PROVEN-
TUS z Katowic oraz Digital Track Gauge
DTG (rys. 4) produkcji firmy GRAW - La-
serowe Systemy Pomiarowe z Gliwic.

® £| EKTRONICZNY
SAMOREJESTRUJACY
TOROMIERZ DTG

Toromierz DTG jest tatwy w obstudze,
dokladny, wazy 2,4 kg i jest odporny na
deszcz i mréz [6]. Pomiary autorskie
wykazaty, ze jednorazowe zasilanie po-
zwala na 24 godziny pracy. Przyrzad jest
wyposazony w rejestrator z kolorowym
wyswietlaczem i klawiatura. W czasie
pomiaréw rejestrator jest montowany na
tzw. listwie (belce) toromierza, pozwa-
lajac na wykonywanie pomiaréw oraz
wprowadzanie dodatkowych informa-
cji, w tym réwniez uzyskanych w wyni-
ku kontroli wizualnej. Wartosci zmie-
rzonych parametréw geometrycznych
(szerokosci albo przechytki) sa wyswiet-
lane na ekranie (rys. 5). Przekroczenia to-
lerancji sg sygnalizowane kolorem czer-
wonym. DTG pracuje w dwéch trybach
pomiarowych: rozjazdowym i torowym.
Dodatkowo sg réwniez wy$wietlane i re-
jestrowane: data i godzina pomiaru oraz
temperatura otoczenia. Odpowiednio dla
trybu pomiaru toru wyswietlany i reje-
strowany jest kilometraz mierzonej linii
kolejowe;.

Pojemnoé¢ pamieci rejestratora jest
uzalezniona od trybu pracy: dla pomiaru
geometrii toru obejmuje 500 km, a dla po-
miaru geometrii rozjazdéw — 1000 sztuk.
Istnieje mozliwo$¢ odlaczenia rejestra-
tora od belki toromierza i przegladania
wykonanych pomiaréw, np. w miejscu
dokonywania analizy, przedstawiania
wynikéw pomiaréw inwentaryzacyj-
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nych komisji pro-
wadzgcej badania
techniczne oraz
przenoszenie ich
do komputera PC
czy po prosturecz-
nego przepisania
z rejestratora do
tradycyjnych ar-
kuszy badan tech-
nicznych rozjaz-
dow.

Przyrzad pomia-
rowy jest izolowa-
ny, co oznacza, ze
elementy jego konstrukcji w czasie styku
w punkcie A szyny toku lewego z punk-
tem B szyny toku prawego sg oddzielone
od siebie odpowiednim izolatorem. Za-
pobiega to zagrozeniu bezpieczenstwa
ruchu, co jest bardzo wazng cechg przy-
rzadu do pomiaréw w geodezji kolejowej.
Instrukcja branzowa Id-4 (D6) zabrania
na liniach kolejowych wyposazonych w
tzw. blokade samoczynng stosowania to-
romierzy nieizolowanych. DTG, w od-
réznieniu od toromierza RTE 2 PROVEN-
TUS, pozwala na dokonywanie pomiaru
wartosci tzw. ztobkéw prawych ilewych
oraz odlegania iglic — maksymalnie do
200 mm. Zakres pomiaréw geometrycz-
nych zaréwno w plaszczyznie poziomej,
jak i pionowej dla szeroko$ci toru wynosi
od -20 mm do + 55 mm, a dla przechyl-
ki — do 200 mm.

r’fé i

® BADANIA TOROMIERZA DTG
Pomiary doswiadczalne przeprowa-
dzono na kilkunastu rozjazdach na stacji
Tarnowskie Géry (wojewddztwo §laskie),
ktéra jest najwieksza stacja towarowgq
(rozrzadowa) w Polsce, a zarazem jedng
z najwigkszych w Europie. W artykule

Rys 4. Podstawowe elementy toromierza DTG firmy GRAW: stopka lewa - ruchoma, stopka

prawa - stafa, rejestrator

przedstawiono i oméwiono wyniki po-
miaréw autorskich dla rozjazdu zwyczaj-
nego — lewego typu Rz S49 — 190 - 1:9,
co oznacza: rozjazd zwyczajny z szyn ty-
pu S49, o promieniu tuku R = 190 m,
skosie 1:9. Rok produkgji i utozenia tego
urzadzenia to 1984, za$ punkt matema-
tyczny rozjazdu zostat zlokalizowany na
34,422 kilometrze linii kolejowej nr 131.
Pomiar inwentaryzacyjny geometrii roz-
jazdu dla tzw. badan technicznych prze-
prowadzono dla punktéw charaktery-
stycznych okre§lonych i zdefiniowanych
wedlug rys. 1.

Dostarczane przez producenta oprogra-
mowanie typu TEESwitch DTG umozli-
wia tworzenie i drukowanie raportéow
oraz komputerowych arkuszy badania
technicznego rozjazdéw i toréw. Przed-
sigbiorstwa dziatajace na terenie Polski
korzystajg z dwéch mozliwoéci uzyska-
nia wydrukéw komputerowych:

e wydruk raportu zgodnie z instrukcjg
branzowa Id-4 (D6) (rys. 6),

e wydruk raportu z toromierza DTG
(rys. 7),

Na cyfrowy arkusz badania technicz-
nego rozjazdu nr 71 (rys. 6) sktadajg sie
nastepujace zasadnicze czesci:

enagléwek zawierajacy opis rozjazdu
i lokalizacje;

erysunek schematyczny rozjazdu, na
ktérym przeprowadzono pomiary geo-
metrii (stwierdzono brak mozliwosci
uzyskania bezposérednio schematu ry-
sunku dla rozjazdu zwyczajnego lewego,
producent udostepnit tylko rysunki dla
rozjazdu zwyczajnego prawego);

e tabela danych pomiarowych zawiera-
jaca 3 gtéwne wiersze: ® wartosci wlasci-
we parametru szerokosci i dopuszczalne
odchylenia w mm, ® wartosci wlasciwe
parametru przechylki i dopuszczalne




a)

odchylenia w mm, ® wartosci zbadane
w mm szerokosci i przechyltki (przekro-
czenia dopuszczalnych odchylen sg au-
tomatycznie oznaczane kolorem czerwo-
nym);

@ dodatkowe informacje, zalecenia
iuwagi, takie jak: temperatura pomiaru,
podpis, data, stwierdzone braki lub ro-
dzaj uszkodzenia czy zalecone obostrze-
nia eksploatacyjne;

esklad komisji prowadzacej badania
techniczne.

Stwierdzono, ze warto$ci wlasciwe pa-
rametru szerokosci i przechytki oraz do-
puszczalne odchylenia dla rozjazdu Rz
549 - 190 - 1:9 przedstawione w cyfro-
wym arkuszu badania technicznego roz-
jazdu nr 71 (rys. 6) sa zgodne z instrukcja
1d-4 (D-6). Dodatkowo dokonano réwniez
pomiaru tzw. parametru odlegania OL
i OP, ktéorymi w przypadku rozjazdu Rz
sg odpowiednio:

o OL — wartos¢ odlegania lewego igli-
cy od opornicy,

® OP — warto$¢ odlegania prawego igli-
cy od opornicy.

Natomiast wydruk raportu z toromierza
DTG (rys. 7) sklada sie z trzech zasadni-
czych czesci:

e nagléowka raportu — zawierajacego
opis rozjazdu i lokalizacje,

erysunku schematycznego rozjaz-
du, na ktérym przeprowadzono pomia-
ry geometrii (tutaj réwniez stwierdzono
brak mozliwosci uzyskania bezposred-
nio schematu rysunku dla rozjazdu zwy-
czajnego lewego),

e tabeli danych pomiarowych zawiera-
jacej 3 gtéwne kolumny: ewartosci wia-
$ciwe — zgodne z instrukcja 1d-4 (D-6) —
parametru szerokosci i dopuszczalne
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Rys. 5. Wyswietlacz DTG podczas pomiaru
geometrii rozjazdu (a) i toru (b)

odchylenia w mm, @ wartosci wlasciwe
- zgodne z instrukcjg 1d-4 (D-6) — para-
metru przechylki i dopuszczalne odchy-
lenia w mm, ® wartoéci zbadane w mm
szerokosci i przechytki.

Przekroczenia parametréw sag auto-
matycznie oznaczane kolorem czerwo-
nym. Stwierdzono bledne nazwanie
przechytka kolumny zbadanych wartos-
ci parametru szerokosci (rys. 7).

Oprogramowanie dostarczane z toro-
mierzem pozwala na archiwizacje wy-
nikéw pomiaréw i wydruk protokotéw
pomiarowych. Modut metryk rozjazd6éw
umozliwia stworzenie bazy tych metryk
bedacych w dyspozycji danej sekcji eks-
ploatacji czy regionu. Modut pomiaréw
geometrii rozjazdéw stanowi baze z wy-
nikami pomiaré6w wykonanych toromie-

Rys. 6. Wydruk raportu zgodhie z instrukcjq branzowq Id-4 (D6)

ARKUSZ BADANIA TECHNICZNEGD ROZJAZDU

Buciy  fam gory
Olrgg nastiwery
MNrrogjazdu 71
Rodzaj  Zwyczajny lewy

rzem DTG. Dodatkowo oprogramowanie
umozliwia pelng inwentaryzacje rozjaz-
déw, stworzenie elektronicznej bazy po-
miaréw parametréw geometrycznych
oraz ksztaltuje metodyke oceny stanu
technicznego.

Bardzo waznym parametrem geome-
trycznym, na ktéry nalezy zwréci¢ uwa-
ge podczas analizy i ostatecznej oceny,
jest tzw. parametr wichrowatosci rozjaz-
du ,Wrozj” (rys. 8). Pozwala on dostrzec
zalezno$ci pomiedzy zmierzonymi war-
toSciami parametréw przechytki (P12
i P13) na dwéch drogach rozjazdu za-
wierajacych wspdélny fragment. Jest wy-
liczany jako réznica przechylek zmie-
rzonych na kazdej z drég w miejscach
réwno odlegtych od wybranego wspdl-
nego punktu obu drég. Wielkos¢ tego pa-
rametru jest analizowana np. po wyko-
lejeniu pociggu

W Niemczech firma Ingenieurbiiro fiir
Eisenbahnbau Werner Mohrbach GmbH
stosuje juz od kilku lat tzw. elektronicz-
ne (cyfrowe) arkusze badan technicz-
nych rozjazdéw (Weichenkarteiblatt)
[8]. W naszym kraju wdrozenie elektro-
nicznych arkuszy badan technicznych
rozjazdéw jest ograniczone wymogami
instrukcji Id-4 (D-6), ktéra nie przedsta-
wia w spos6b bezposredni i $cisty moz-
liwosci wykorzystania elektronicznych
technologii pomiarowych, jak réwniez
stosowania komputerowych arkuszy ba-
dania technicznego rozjazdéw.

Warto zaznaczy¢, ze stosowanie elek-
tronicznych systeméw pomiarowych
w dziedzinie geometrii rozjazdéw, w tym
dla badan technicznych, stwarza moz-
liwo§¢ zalozenia zintegrowanych baz
rozjazdowych z prowadzeniem cigglego

= = i
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Whyrniary wiadciwe szerokosci | dopuszezalng odchylenia

[mm]
Nazwa Wartoé¢ | Tolejrancj | Toleranj
nominaln a a upamna
| a | dodatnia |

A L1441 45 3
B | 45 | 45 5
c | 1 | s 3
ct | 14| 45 3
D | 1435 | 45 3
D1 144 +8 3
E | 143 +6 2
E1 | 1435 +6 2
F 1394 +2 -2
F1 | 1304 +2 2
H | # +4 0
H1 41 +4 0

I 44 +4 0
" ' 44 +4 0
oL | 180 +10 -10
oP | 180 +10 -10
z 78 +100 0
21 78 +100 0

Wrozj = P12 - P13
L12 =113

Przechytka 1:2
/

Rys. 7. Wydruk raportu z toromierza DTG
(obok) i powigkszenie tabeli danych
pomiarowych (powyzej)

monitoringu ich poloZzenia geometrycz-
nego.

® NOWOCZESNE TECHNOILOGIE,
PRZESTARZALE INSTRUKCJE
Zautomatyzowanie system6éw pomiaro-
wych biezacego monitorowania geometrii
urzadzen techniczno-eksploatacyjnych
i tor6w w transporcie szynowym wyma-
ga zainwestowania przez spétki kolejo-
we odpowiednich §rodkéw finansowych
iprzeprowadzenia analiz ekonomicznych.
Obecnie na polskim rynku wykorzystuje
sig kilkanascie r6znych toromierzy recz-
nych takich producentéw, jak: SOLA (kla-
syczny), REMPOD (klasyczny), KOLZAM
(klasyczny), REMPOD (klasyczno-elektro-
niczny), GRAW (elektroniczny), PROVEN-

P13

X
Przechytka 1:3

75§ TR

Wymiary whadciwe proechyiii i
dopuszczalne odchylenia [mm]
| Warot¢ | Tolejang) | Tolerang
nominain a a ujemna
a | dedalnia
0 +3 -5
0 +5 -5
0 +5 -5
0 +5 -5
0 +5 -5
0 +3 -5
0 +5 -5
0 +5 5 1429
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Wymiary Zbadane [mm]

rancje sa sygnalizo-
wane kolorem czer-
wonym. Cyfrowy
toromierz typu DTG
pozwala na dokony-
wanie pomiaru war-
toéci tzw. zlobkéw
prawych i lewych
oraz odlegania iglic
— maksymalnie do
200 mm.

I na zakoinicze-
nie uwaga natu-
ry bardziej ogdlnej.
Prowadzac moder-
nizacje instrukcji
branzowych obo-
wiazujacych w wie-
lu specjalistycznych
przedsiebiorstwach
wykorzystujacych
pomiary z zakresu
geodezji inzynieryj-
no-przemystowej,

i M HE
= 2 kM %

= [dn

| Szerokos¢

“remw
FEfgans

PRV AN sann g iy
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]
LEY |

TUS (elektroniczny), PPMT (klasyczny).
Niektére toromierze wykazuja przeciw-
ne znaki warto$ci parametru przechytki
w stosunku do rzeczywistosci. W zwigz-
ku z tym w tradycyjnych arkuszach ba-
dan technicznych rozjazdéw stwierdzono
wystepowanie réznych znakéw (plus al-
bo minus) parametru przechytki. Wartosé
ta ma wplyw na wyznaczenie parametru
wichrowatosci.

W podsumowaniu warto przypomniec,
ze wazng zaletg zastosowania toromie-
rza DTG do pomia-
ru geometrii rozjaz-
déw lub toréw jest
mozliwo$¢ odla-
czenia rejestratora
od belki toromie-
rza. Odpowiednio
|"|I do typu rozjazdu

wspdliny | warto$ci zmierzo-
nych parametréow
geometrycznych
(szerokosci albo
przechytki) sg wy-
$wietlane na ekra-
nie rejestratora, za$

Rys. 8. Definicja parametru wichrowatogci rozjazdu
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przekroczone tole-

nalezy dopuscié
mozliwos¢ stosowania nowych zaawan-
sowanych technologii. Modernizowane
instrukcje powinny by¢ zgodne z inny-
mi instrukcjami obowigzujacymi juz
w danym przedsigbiorstwie, co zapew-
niatoby jednolito$¢ i odpowiednia jakosé
przeprowadzanych prac geodezyjnych
i diagnostycznych. Konieczno$¢é reczne-
go przepisywania elektronicznych wyni-
kéw pomiaréw do papierowych arkuszy
powinna zostaé jak najszybciej wyeli-
minowana.
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